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INTRODUCTION GENERALE

L’informatique, apparue il y a une cinquantainend&es, a connu et connait une évolution
extrémement rapide. A sa motivation initiale qui€te faciliter et d'accélérer le calcul, se
sont ajoutées de nombreuses fonctionnalités, corfmutomatisation, le contrdle et la

commande de pratiquement tout processus, la coneation et le partage de l'information.

Apres avoir été un outil réservé aux centres deabe, elle s'est implantée dans l'industrie
et depuis une dizaine d'années elle envahit nas$ou départ, il n’existait que les systémes
centraux, puis sont apparus les postes de trandilliduels, trés rapidement reliés en réseaux

locaux. Tous, ou presque, sont maintenant connad&sToile".
Ce cours comportera trois grandes parties que altarss détailler ultérieurement ; ce sont :
= La description de l'ordinateur et de ses composanisternes,

= Les réseaux informatiques,

= Les langages Informatiques.
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PREMIERE PARTIE :

Description de I'ordinateur

et de ses composants internes
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|. Historique de l'ordinateur

l.1. Origine du mot « informatique »
Le mot "informatique" est un néologisme créé pamtiaxtion des mots "information” et

"automatique”.

On doit son origine #hilippe DREYFUS, ancien directeur du Centre National de Calcul
Electronique de Bull dans les années 50. Il asétitie terme pour la premiére fois en 1962

dans la désignation de son entrepriSogiété d'Informatique Appliquée» (SIA).

En 1967, I'Académie Francaise I'a adopté afin deigier la «science du traitement de

information ».

|.2. Introduction a la notion d’ordinateur
Un ordinateur est une machine électronique compabée ensemble de composants

électroniques modulaires. Ces composants sonttectliés autour d'une carte principale
dénommée carte mére qui incorpore des circuitgiagéet des d’éléments électroniques tels

gue condensateurs, résistances, etc.

On doit la premiére machine arithmétique a BlaiascBl (1642, il avait alors 19 ansla:

Pascaline
Mais pouvait-on alors parler d’ordinateur?

Durant I'époque contemporaine, de nombreuses peesoont contribuées a faire évoluer

cette science vers ce qu'elle est aujourd'hui. ldousrions entre autre citer quelques unes :

v' En 1944 ,Mauchly, Eckert, et John Von Neumanntravaillaient a la conception d'un
ordinateur électroniqudEDVAC . Le premier rapport de John Von Neumann sur
I'EDVAC eut beaucoup d'influence.

v' En 1948F. Williams et son équipe construisirent Manchester Mark |. Certains
considerent cette machine comme le premier ordinadeprogramme en mémoire

(architecture dite de Von Neumann).
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v' Dans lesannées 80fut I'apparition dumicro-ordinateur personnel, grace &teve
Wozniak et Steve Jobs fondateurs dpple Computer. En 1984, Apple

commercialisa lélacintosh.

v A partir desannées 90les ordinateurs sont de plus en plus petits; thawaissance de
la nano-technologie
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ll. Présentation de I'ordinateur
Un ordinateur est un ensemble de circuits éleaji@s permettant de manipuler

automatiqguement des données binaires. Le orlifateur™ provient de la firmdBM ; et

est proposé le 16 avril 1955 plques Perretagrégé de lettres.

Un ordinateur est composé au minimum d'unéé centrale, d'un écran, d'unclavier et
d'unesouris; cependant, on peut connecter autres périphérigaetes interfaces d'entrée-
sortie (ports séries, port paralléle, pogB) tels que :

« imprimante,

« scanner,

« périphérique de stockage.

Ainsi, toute machine capable de manipuler des médions binaires peut étre qualifiée

d'ordinateur. Par ailleurs, on rencontre plusi¢ypes d'ordinateurs :

» Les gros ordinateurs,
* Les mini-ordinateurs,

» Les micro-ordinateurs (Pc, Apple Macintosh, ...).

Quelque soit le type d’ordinateur, on retrouve méains les mémes composants constitutifs.
Au cours du développement de ce module, nous ng intéresserons qu'aux ordinateurs PC.

Cependant, quels sont les composants constitutifsRIC ?

Il.1. Carte mére

L'élément constitutif principal de I'ordinateur éstarte mére (en anglais « mainboard » ou
« motherboard»). La carte mére est un circuit imprj elle est aussi un socle permettant la
connexion physique de l'ensemble des éléments tedserde I'ordinateur et leurs

communications.

L’évolutivité d’'un ordinateur dépend entierement twpe de carte meére intégrée. Car
certaines cartes meres permettent I'ajout de pseceplus puissant, d’autres par conséquent

limitent la quantité de mémoire centrale par un ba@imité de connecteurs présents.
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Lescaractéristiques techniquege la carte mere sont :

Le facteur d'encombrement,
Le chipset,
Le type de support de processeur,

Les connecteurs d'entrée-sortie.

Leursformats sont :

AT est un format utilisé sur les premiers ordinat&€sdu type 386 ou 486,
ATX est une évolution du format AT,
BTX : Le format BTX (Balanced Technology eXtended),t@qar la société Intel,

ITX : Le format ITX (Information Technology eXtendegprté par la société Via.

Le but de ces divers formats est de permettre urtage aisé de différents composants.

I1.1.1. Composants de carte mere

La carte mére est un circuit imprimé qui comporend(2) natures de composants qui soient

intégrés ou non intégrés:

[1.1.1.1. Composants intégrés

La carte mere contient un certain nombre d'élémdirectement incorporés, c'est-a-dire

intégrés sur son circuit imprime :

Le chipset, circuit qui contrdle la majorité desseurces,
L'horloge et la pile du CMOS,

Le BIOS,

Le bus systeme et les bus d'extension (ISA, PCRAG

[1.1.1.2. Composants non intégrés

Les premiéres cartes meres soutenaient un certaitbre de périphériques et des cartes

d’extension supportables par des supports. Ceglggigues sont :

Carte réseau,
Carte graphique,
Carte son,
Lecteurs,
Disque dur,

Mémoire,
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* Micro processeur,

e Etc.

[1.1.2. Connecteurs

Les connecteurs sont la partie physique et visiile ensemble de circuits extrémement
important de la carte mere. Cet ensemble est afpedéet permet de faire transiter les
informations depuis le monde extérieurs jusqu'ancesseur. C'est grace aux connecteurs

(bus d’entrées/sorties) que I'on arrive a trangitecaractere entré au clavier jusqu'a I'écran.

[1.1.2.1. Connecteurs d’extension
Les connecteurs d'extension(en anglaisslots) sont des réceptacles dans lesquels il est

possible d'insérer des cartes d'extension, c'dska-des cartes offrant de nouvelles
fonctionnalités ou de meilleures performances alibateur. Il existe plusieurs sortes de
connecteurs :
» ConnecteulSA (Industry Standard Architecture) : permettant danecter des cartes
ISA, les plus lentes fonctionnant en 16-bit
* ConnecteurPClI (Peripheral Component InterConnect) : permettanta@®necter des
cartes PCI, beaucoup plus rapides que les carestifdnctionnant en 32-bit
» Connecteur AGP (Accelerated Graphic Port): un connecteur rapidrirpcarte
graphique.
» ConnecteuPCI Express (Peripheral Component InterConnect Exress) : techire de
bus plus rapide que les bus AGP et PCI.
* ConnecteuAMR (Audio Modem Riser): ce type de connecteur pemteebrancher des

mini-cartes sur les PC en étant équipés

[1.1.2.2. Connecteurs d'entrée-sortie
La carte mére posséde un certain nombre de commeat&entrées-sorties regroupés sur le

«panneau arriere ».

La plupart des cartes meres proposent les conmedaivants :
» Portsérig permettant de connecter de vieux périphériques ;
» Portparallele, permettant notamment de connecter de vieillesimgntes ;
» PortsUSB (1.1, bas débit, ou 2.0, haut débit), permettertahnecter des

périphériques plus récents ;
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» Connecteur RJ45(appeléd AN ouport ethernet permettant de connecter
l'ordinateur a un réseau. Il correspond a une césteau intégrée a la carte mere ;
» Connecteur VGA (appeléSUB-D19, permettant de connecter un écran. Ce

connecteur correspond a la carte graphique intégrée

» Prises audio(entrée Line-Insortie Line-Ouetmicrophong, permettant de connecter

des enceintes acoustiques ou une chaine hi fi,qihs microphone. Ce connecteur

correspond a la carte son intégrée.

Port PCI-E 1x

-

Port PCI-E16x\ Ports U?‘ | Portsson - Portsérie

| " Connecteur d'alimentation

Ports PCI (3)
Port Firewire Socket processeur
(interne)
Chipset
Ports USB
(interne) gl M o R e
— Slots mémoire
DIMM (4)
Ports SATA (4)
Port disquette

Port IDE (PATA) \ Connecteur d'alimentation

En guise de conclusion, on pourrait dire que léecarere est I'un des principaux composants

de l'ordinateur; elle se présente sous la forme ducuit imprimé sur lequel sont présents

plusieurs éléments.
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[1.2. Micro processeur
Le processeur@PU : Central Processing Unit) est un circuit élecigoe se trouvant sur la

carte mere; il est a la base de tous les calclds, dest le "cerveau" de I'ordinateur. Il est
caractérisé par sa marque (Intel, Cyrix, AMD, e¢t.3a fréquence qui atteint actuellement les

3 gigahertz.

Le processeur traite des instructions les unessdpstautres, sans prendre de décision. Ces
suites d'instructions communément appelfesgramme sont stockées et exécutées en

meémoire.

Un systeme a microprocesseur est constitué deepissicircuits interfacés tels que la
mémoire ROM (obligatoire), la mémoire RAM (mémode travail pour les résultats), les
ports d'entrée sortie tous mis en paralléle. Gatexfagcage du processeur via le circuit de
commande nécessite trois (3) bus: un busddenée un bus didresseet un busde

commande

[1.2.1. Architecture des processeurs

Le premier microprocesseur (Intel 4004) a été itveen 1972. Depuis, la puissance des
microprocesseurs a augmenté exponentiellement.eBetnent les processeurs sont des 64
bits.

[l comporte en interne :
1. UneUAL qui effectue les calculs commandés par les intbmns;,
2. Desregistres ce sont des mémoires trés rapides,
3. Desbus pour le transfert des informations, larges d'uta@® nombre de bits,
4. Etc.

Lesregistresles plus importants sont :

- Leregistre d'état : il permet de stocker les indicateurs

- Leregistre accumulateur: il contient l'instruction en cours de traitement

« Le compteur ordinal : il contient I'adresse de la prochaine instructidraiter

- Leregistre tampon: il permet de stocker temporairement une donméegpant de la

mémoire
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[1.2.2. Fonctionnement

Selon les architectures, le processeur est généateconstitue :

- D'uneunité de commandequi lit les instructions et les décode,

- D'uneunité de traitement (UAL - unité arithmétique et logique) qui exéclde
instructions.

- D’uneunité de gestion des bugou unité d'entrées-sorties), qui gere les flux

d'informations entrant et sortant, en interfacecdseanémoire vive du systeme.

Le mode de fonctionnement est cadencé au rythnme darloge interne que I'on appelle top

horloge. A chaque top d'horloge le processeur eféeles taches suivantes :

. Décodel'instruction a exécuter en mémoire,
- Exécutel'instruction,

. Passe a l'instruction suivante.

[1.2.3. Type de micro processeur
Le microprocesseur est le composant hardware & qdanu de I'ordinateur. C'est 'unité de

traitement des informations, son travail se liméelire des programmes (des suites
d'instruction), a les décoder et a les exécuteestde programme, par des instructions

conditionnelles, qui se charge déntelligence” des ordinateurs.

1) Modele standard (monocaeur)
Le premier microprocesseur est apparu en 197Epddue]NTEL invente 14004 destiné
a un constructeur japonais de machine a calcularc Aarrivée deXT d'IBM et I'utilisation
du 8088 (8086 pour les clones), INTEL devenait reaitt marché fin des années 80.

Depuis ; les processeurs de la famille INTEL confy@tX86 ont évolués.

* Le 80286,
* Le 80386,
« Le 80486,
e LesPentium (I, II, Il, IV, M, D, E).

Les années 80 voyaient I'émergence des Z{Abg Z80, 6500, 6800de Motorola dont les
suivants sont utilisés par les MACINTOHS.
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2) Multiceeur,
Un CPU est en fait composé de plusieurs entités ldoplus importante est leore (caeur).
C'est la que sont rassemblées toutes les unitésldel, les blocs de mémoire cache, etc.
Ainsi, deux ou plusieurs cores peuvent étre misisuméme CPU.

Le principe de base n'est pas nouveau, puisqueodisateurs dotés de plusieurs CPU
(multiprocessing) existent depuis longtemps, sauf qu’avec le madtic, les CPU sont réunis

sur le méme die (puce).

Les exemples de CPU multicoeur:
* iMac Core 2,
» AMD quad-core Opteron,
* Intel Core 2 Quad Q6600,

* Intel Core i7.

En somme, la définition du mot multicoeur, qualifiee puce composée de plusieurs noyaux.
Avec la puissance de deux noyaux ou plusieurs serseule puce, la conception multicaeur
permet une augmentation considérable dedormances et de laproductivité afin de

répondre aux besoins des applicationsal@velle génération

Emplacement CPUSOCKET CPU
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11.3. Mémoire
La mémoire est un composant de base de l'ordinatans lequel tout fonctionnement

devient impossible. Son role est stecker des donnéeavant et aprés leur traitement par le
processeur. Ces données sont d’apparence binamé&rabrisées sous formes d'impulsions

électriques.

Plusieurs types de mémoires sont utilisés, difféables par leurtechnologie (DRAM,
SRAM, ...),leur forme (DIMM, SIMM, ...) ou encore leufonctionnement(RAM, ROM).

[1.3.1. Mémoire vive, RAM (Random Access Memory)
La mémoire vive, généralement appelB&M (Random Access Memory), est la mémoire

principale du systéme. Toutes les informations dew&tre traitées par le processeur y
transitent par la RAM, c'est-a-dire qu'il s'agiirdespace permettant de stocker de maniére

temporaire des données lors de I'exécution d'ugrgnome.

Sans mémoire RAM, le fonctionnement méme de I'athior est impossible ; sa taille
intervient sur le fonctionnement efficace de I'ovatieur. Cette mémoire a l'inverse de la

mémoire ROM peut étre lue et écrite de maniéredstah) tout en étant nettement plus rapide.

[1.3.1.1. Types de mémoire vive
Il existe plusieurs types de mémoires vives. Callese présentent de nos jours sous la forme
de barrettes de mémoire enfichables sur la cartee.miées premiéres mémoires se

présentaient sous la forme de puces app&#@egDual Inline Package).

Désormais les mémoires se trouvent généralemesntladarme déarrettes, c'est-a-dire des
cartes enfichables dans des connecteurs prévug affeé On distingue deux types de
barrettes de RAM :

* Les barrettes au form&IMM (Single Inline Memory Module),

* Les barrettes au form@iMM (Dual Inline Memory Module).
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Quelques types de mémoires RAM :

» La mémoireEDO (Extended Data Out),

* La mémoireSDRAM (Synchronous DRAM),
* La mémoireMDRAM (Multibank DRAM),

* La mémoireDDR-SRAM.

[1.3.2. Mémoire morte, ROM (Read Only Memory)
Ce type de mémoire est par définition une mémar@auvant étre accessible qu’en lecture.

En fait, certaines variantes peuvent étre luesceiteé mais souvent de maniéres non

permanente. On les utilise pour stocker des inftona devant étre rarement mises a jour.

C’est un type de mémoire permettant de consengiin®rmations qui y sont contenues
méme lorsque la mémoire n'est plus alimentée &eetment. Une des utilisations classique
de la mémoire ROM est IBIOS des PC il permet notamment de conserver les dsnnée

nécessaire au démarrage de I'ordinateur.

En fait, on peut affirmer que presque toutes lpsces” présentes sur la carte mére sont des

mémoires ROM. Il existe plusieurs types de mémdred :

* PROM (Programmable ROM)

programmable a I'aide d’'un équipement spéadiune seule fois,
« EPROM (Erasable Programmable ROM)

reprogrammable autant de fois que nécessaide Id’'un équipement spécifique,
» EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM)

meémoire réinscriptible & volonté, cette ofiérapeut se faire électriquement.

Barrette mémoire
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Il.4. Unités de stockages
Il est certainement important de préciser que le herdware représente le matériel

informatique et qui constitue I'ensemble des élémphysiques employés pour le traitement

de données.

Le disque dur qui fait partie du hardware est 8oydu PC servantcnserver les données
de maniere permanente contrairement a la mémoire vive qui s'efface @qgcle redémarrage
de l'ordinateur. C’est la raison pour laquelle @mlg parfois de mémoire de masse pour le

désigner.

Il existe d’'autres systémes de stockage commebdmsies magnétique les Zip, mais le

disque dur reste le périphérique le plus sdr.

[1.4.1. Disque dur
Le disque dur est incorporé a l'unité centraleeprésente la mémoire de masse la plus

répandue dans les PC et sa capacité de stockade Bstdre de Gigaoctet. L'offre actuelle
différe sur plusieurs points :

* Letype,

e Le format,

» La capacité totale du disque,

» L’interface (IDE, SCSI, SATA),

* La performance.

Le disque dur se présente sous la forme dboitier rectangulaire qui posséde un circuit
imprimé et différents composants sous sa face ienfeg. La face arriere comporte
généralement trois connecteurs :

* L’interface (IDE, SCSI, SATA),

* Le connecteur d’alimentation électrique,

* L’emplacement physique de configuration.

Le disque dur présente learactéristiguessuivantes :
* Le taux detransfert,
* Le temps déatence

* Le tempdd'accés moyen
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Sur le marché technologique, différents formats pooposés :
* Le plus rependu est le form&b “ que I'on rencontre dans les PC courant,
» Le format5,25”, nettement plus gros a tendance a disparaitre,
* Le format2” est disponible depuis peu afin d’équipé les pdetab

e Le formatl,8”.

Toutes fois, selon leurs architectures ; on remeodeux types de disques durs : Hard Disk
Drive (HDD) et les Solid State DislISSD).

[1.4.1.1. Architectures des disques.

1) Disque HDD
Le disque duHDD est un disque mécanique composé d’'un ou de plssgateaux. Chaque
face d'un plateau est composé d'un certain nombergisite ; plus il y a de pistes, plus la
capacité de stockage sera importante. L'ensemidettiemécanique de précision est contenu

dans un boitier totalement hermétique.

Son architecture interne est de la fagon suivante:
» De plusieurs disques appeRsiteaux sur chaque plateau sont gravées
magnétiquement des pistes qu’on peut représentelegacercles concentriques,
» Destétesde lectures écritures,

* D’un axerelié au moteur d’entrainement.

2) Disque SSD
Le disque dur SSD (Solid State Drive) a l'apparetioa disque dur classique (HDD). Mais
techniqguement, Les SSD sont basés sur de la m@&rtash et non pas sur des plateaux
magnétiques en rotation. Il ne s'agit donc pasdigglies durs" au sens premiers du terme

méme s'ils remplissent la méme fonction et quailgénéralement abus de langage.

Le SSD a plusieurs avantages par rapport au dbgueaditionneHDD :

« Pas disure mécanique,
« Meilleurerésistanceaux chocs,
- Silencede fonctionnement,

- Temps d’'accedaible
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« Faibleconsommation électrique: environ0,1 Watt.
- Etc.

Deux critéres principaux sont a prendre en comgte phoisir un SSD : la qualité du
contréleur embarqué et, de maniére secondairgpéede technologie mémoire (SLC ou
MLC).

Disque dur

[1.4.1.2. Fabricants
Le nombre de fabricants de disques durs est agaédg e nos jours, en raison de divers
rachats ou fusions d'entreprises. Quelques uns sont

* Seagate,

 Hewlett-Packard,

* IBM,
* Maxtor,
e Quantum.

Cependant, il existe d’autres unités de stockageatse comme le supp@DbD-ROM.
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11.4.2. Supports CD-ROM
Le CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory) a étéeimé en 1981 afin de constituer un

support audio compact de haute qualité permettamicaés direct aux pistes numériques. Les
spécifications du Compact Disk ont été étenduesddilui permettre de stocker des données

numériques.

C’est undisque compact a mémoire morteon ne peut donc que « le lire ». Sa capacité de
mémoire est de I'ordre d®0 Mo. Ce qui lui permet de stocker beaucoup d'imagesoms

ou de séquences filmées.

On trouve actuellement sur le marché :
» Des CD inscriptiblesGD-R),
» Des CD réinscriptiblesQD-RW),
» Des supports de plus grande capadXé, HD DVD, Blu ray).

Le disque Blu-ray ouBlu-ray disc (BD ou B-RD) est le support par leq&dny veut
remplacer |eDVD. Il avait comme principal concurrentid DVD, lancé paifoshiba et

soutenu paMicrosoft, qui ont annoncé son abandon en février 2008.

Lecteur DVD
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lll. Fonctionnement logiciel
Les logiciels sont des composants numériques guingde traitement des données par la

machine. On distingue deux types de logiciel : Bstemes d'exploitation et les
applications. Les deux sont intimement liés dans le sens qu'apglication est

habituellement créée pour fonctionner avec un systd'exploitation.

Un systéme d'exploitationest un ensemble de programmes et de sous-progsacioné le
role est de gérer le matériel et les applicatidits @e permettre le bon fonctionnement de

I'ordinateur.
Il est chargé notamment:

* De la gestion des traitements,
» Du stockage des informations (Données, et programrs

* De la gestion des Entrées/Sorties.

l1l.1. Internalisation des logiciels
Logiciels et ordinateurs ne peuvent fonctionnem Bans l'autre. Un ordinateur est un gros

consommateur de logiciels qui constituent des pmognes adaptés a des fonctions

spécifiques.

L’internalisation des logiciels consiste a installer et exploiter des logicietsalement sur un
systéeme informatique. On peut distinguer quelquardgs catégories de logiciels :
» Les traitements de texte: ils sont utilisés pour créer du texte ; écrire livre,...
Exemple : Word 7.0, Open Office, ...
» Les bases de donnée<lles sont utilisées pour le traitement autoquegide données
pouvant étre importantes. Exemple : Access, Mysq|.
* Lestableurs: ils servent a tenir une comptabilité ; exemptedt.
* Les logiciels a vocation pédagogiquéoutes les matiéres enseignées disposent
aujourd'hui d'outils logiciels.
C'est le systeme informatique local, par conséqurntassurerait les diverses exploitations

(Données, ressources matérielles).
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l11.2. Externalisation des logiciels, le SaaS
Le SaaS(Software as a Service) est un service de l'imBogge, qui consiste a confix

gestion et I'évolution de son systeme d'informatignpartiellement ou complétement, a un
prestataire spécialigédistancedans le cadre d'un contrat. Chaque entreprisetpiver les
applications qui lui conviennent. Les avantageSdaS sont nombreux par rapport aux offres
logicielles internalisées. lls peuvent varier enction des éditeurs mais globalement ils sont

les suivants :

» Pas d'installation,

» Hébergement des données chez I'éditeur,

» Sauvegardes quotidiennes assurées par I'éditeur,

» Pas d'achat de licence et donc pas de montant caslpayer au départ,
» Facturation en fonction de l'utilisation,

» Accessibilité de n'importe quel poste connecté aternet,

* Travall collaboratif.

Le mode SaaS ne représente pas une lutte entreldssiques de l'informatique et les

modernes, il n‘est qu'une évolution liée a la tetdgie.

I11.3.Virtualisation des machines
La virtualisation est une technologie logiciellei guansforme rapidement le paysage

informatique et change radicalement I'approch€id®imatique. Elle consiste a insérer une
fine couche de logicieldirectement sur le matériel informatique ou sur systeme
d’exploitation héte. Cette couche logicielle crées dnachines virtuelles et contient un
moniteur de machine virtuelle (hyperviseur) quba# les ressources matérielles de fagon

dynamique et transparente.

A lorigine, le matériel informatique a été concoup n'exécuter qu'un seul systéme
d'exploitation et qu'une seule application. De jooss, la virtualisation dépasse ces limites en
permettant d'exécuter simultanément plusieurs yese d'exploitation et plusieurs

applications sur le méme ordinateur.
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Une machine virtuelle se comporte exactement commerdinateur physique et contient
ses propres CPU, mémoire RAM, disque dur et cattiegerface réseau c’est-a-dire de
ressources matérielles virtuelles. Des machinesielies présentes sur le méme serveur
physique peuvent aussi exécuter des types diffemmtsystemes d’exploitation (Windows,

Linux, etc.).

Si, par exemple, quatre machines virtuelles saédgmtes sur un méme serveur physique et si
'une des machines virtuelles tombe en panne rtgs autres machines virtuelles demeurent

disponibles.

Les services de virtualisation sont:

 virtualisation de serveurs : Microsoft Virtual Server 2005, VMware Server.
 virtualisation de réseaux : VPN

» virtualisation du poste de travail,

 virtualisation d'applications,

» virtualisation de stockage.

La principale motivation pour I'adoption de la vatisation reste la réduction des co(ts liée a
la consolidation de serveurs. La consolidation elvesurs permet de réduire le nombre de

machines physiques afitioptimiser I'infrastructure du systéme d’'informati on.

Toutes fois, il faut bien comprendre que la misepkte d’'une telle solution nécessite une
étude approfondie et exhaustive de I'environnenaetel afin de réduire les risques et de

minimiser les co(ts.
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V. Domaines d'application de l'informatique
Un systéme informatiqueest un ensemble de matériels et de logicielsrdest réaliser des

taches mettant en jeu le traitement automatiqud’icf®rmation. La communication du
systéeme informatique avec le monde extérieur estrés par des organes d’accés c’est-a-dire

les ports d’entrées/sorties.

La fonction d’'un systeme Informatique est la foture de prestations de services capables

d’aider a la réalisation de problemes usuels :

» Gestion de l'information : stockage, désignation, recherche, communication,
» Gestions et partage de I'ensemble de ressourg@satériels, Informatiques, ...) entre

'ensemble des usagers.

Ainsi, il peut paraitre vain de tenter d'énumétendemble des domaines d'application de
l'informatique tant ceux-ci envahissent la plughes domaines de l'activité humaine. On peut
cependant tenter une classification selon le seda&ctivité, le type d'informations et de
traitement informatique, et selon le type de comication entre l'ordinateur et son

environnement.
Parmi les principaux secteurs d'activité, on péet ¢

* le domaine banque/finance/comptabilité
Les informations manipulées sont des nombres &dgeht) et des informations nominatives.
Les systémes de traitement de l'information peu&aetplus ou moins centralisés ou répartis
géographiquement. De nombreux ordinateurs sontestiureliés en réseau. Les problémes de

sécurité sont, dans ce domaine, des problemesdtarg

» |e domaine industriel:
Les ordinateurs peuvent étre utilisés pour contraie (ou des) robot(s), une chaine de
fabrication, une usine entiére. Selon les cas, emi erdinateur contréle, un ou plusieurs
équipements, ou plusieurs ordinateurs communiqueat, un réseau informatique, pour
contrbler ensemble, I'ensemble des équipementstinels. La particularité de ce domaine est
de nécessiter des ordinateurs fonctionnant en pemnca, c'est-a-dire tant que le procédé
industriel a commander est en activité.
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* les domaines de la téléphonie, des communicatiortsdes médias :
Le passage de la technologie analogique a la teadircnumérique transforme en profondeur
ces domaines. En effet le codage numérique pemaneahsmission du texte, de la voix, du
son, des images fixes ou vidéo et leur traitememtgodinateur. De nombreux dispositifs,
jadis séparés, peuvent ainsi coopérer ou se mélaoge aboutir a de nouveaux dispositifs.
L'évolution est rapide et constante dans ces dasagoutenue par le succés des technologies

liées au réseau internet.

Cette tentative de classification ne veut pas ériigefrontieres étanches entre les différents
domaines. Toutes fois ; il est possible par exerdglegérer avec un seul ordinateur ou un

groupe d'ordinateurs, une application de contrélprdcédés industriels en temps réel.
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DEUXIEME PARTIE:

Réseaux Informatiques
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DESCRIPTION GENERALE DES RESEAUX

Les réseaux sont nés d’besoin d’échanger des informationsle maniére simple et rapide
entre des machines. Lorsque I'on travaillait sue amM@me machine, toutes les informations

nécessaires au travail étaient centralisées snélae machine.

Les informations devaient alors étre dupliquéeslassirdifférentes machines du méme site.
Cette procédure était plus ou moins facile et nemp#ait pas toujours d'avoir des

informations cohérentes sur les machines.

Une solution a ce probléme a consister a la liaggsmachines entre elles; ce fat 'apparition
desréseaux locaux Ces réseaux étaient souvent des résewison ou propriétaires. Plus
tard on a éprouvé le besoin d’échanger des infeomaentres desites distants Ainsi, les

réseaux moyenne et longue distance commencereit & your.

De nos jours, I'intérét d’'un réseau s’explique parcertain nombre de points qui sont :

» Le partage de fichiers, d’applications,
» Lacommunication entre personnes,
= Lacommunication entre processus,

» La garanti de I'unité de 'information.

Aujourd’hui, la tendance est au développement lergseau déployé a I'échelle du pays
(MAN), voire méme a I'échelle du monde entier (WANNéanmoins, les réseaux locaux

(LAN) restent les plus répandus.
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|. Définition d’un réseau
Un réseau est le résultat de la connexion de plissimachines et périphériques entre eux a

travers des supports de communications, afin gaeutdisateurs et les applications qui
« fonctionnent » sur ce dernier puissent échanggrirformations et partager des ressources

matérielles.

Le terme réseau en fonction de son contexte peigrkr plusieurs choses :
o Il peut désigner l'ensemble des machines ou [$trinature informatique d'une
organisation (filaire, sans fils).
o Il peut étre utilisé pour décrire la fagcon dont lesachines d'un site sont
interconnectées (réseau en étoile, réseau en.bus,..
o |l peut spécifier le protocole qui est utilisé pdarcommunication (réseau TCP/IP,
DecNet, IPX/SPX,...).

De ce fait, lorsque I'on parle de réseau, il faartadbien comprendre le sens du mot.

lI. ARCHITECTURE DES RESEAUX INFORMATIQUES

Un réseau est un ensemble particulierement comjexeécessite unstructure permettant

de décomposer le systéme jusqu'a des élémentsedirenat réalisables.

Afin de réduire la complexité de conception, lesegx sont organisés de facon standard en
sériesde couchesou niveaux, chacune étant construite sur la précédente. df'algj chaque
couche est d'offrir certains services aux couches lpautes en leur épargnant les détails de la
mise en oeuvre de ces services. En exemple, laheoocd'une machine gere la
communication avec la couche n d'une autre stai@t bien évidemment uprotocole

identique entre chaque couche de méme niveau.

Ce type de communication est dénommé le Mo@e&| (Open System Interconnexioh
Le Modele O.S.l a été la premiere étape vers umealcsation internationale des différents

protocoles.
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Le modele O.S.1. est divign sept (7) couches bien distinctes

Protocolke d app Heatio

doml i at ik |='.

Protocole de e serdat ioa

Drécortat e [+

| Secciogy |
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Lini=m =+ --|‘J Link |
Drotocole dlaccés .

Prrecime  [* 1iluﬂ-ler:|

I

[ Tile diam Thraioe

Modeéle O.S.1

Bien que la structure logique des réseaux soit alisée, on rencontre pourtant plusieurs
types de réseaux. Ces différents types de résedsterd a causes de plusieurs criteres

technigues que nous allons élucider par la suite.

Il.1. Types de réseaux
Selon plusieurs critéeres (le nombre d'ordinatelasyitesse de transfert de données, la

distance...) on peut distinguer différents types élgeaux. On trouve généralement trois

catégories de réseaux :

= LAN,
= MAN,
=  WAN.
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[1.L1.1. Réseau local (LAN)
LAN signifie Local Area Network (en francaiRéseau Locgl. Il s'agit d'un ensemble
d'ordinateurs appartenant & une méme organisdti@liés entre eux par un support dans une

petite aire géographique.

Un réseau local est donc un réseau sous sa forpledasimple. Sa vitesse de transfert de
donnée peut s'échelonner entre 10 Mbps (pour wauéEthernet par exemple), 1Gbps (en

FDDI par exemple) et de nos jours en tres haut débi

Il peut arriver que l'on veuille relier deux résedocaux (LAN) sans que la vitesse de
transfert ne soit affectée. Pour relier des LAN gz@phiquement éloignés il est possible

d'utiliser un réseau métropolitain (MANletropolitan Area Network).

[1.1.2. Réseau métropolitain (MAN)

Un MAN (Metropolitan Area Network) permet & deux LAN distants de communiquer
comme s'ils faisaient partie d'un méme réseau Idoaltefois, les lignes qu'utilise le MAN
sont totalement différentes de celles d'un LAN, eles permettent de transmettre des
données sur de trés grandes distances, c'eststanrpbur laquelle le colt d'un MAN est

considérablement supérieur a celui d'un LAN.

[1.1.3. Réseau étendu (WAN)
Lorsque les distances devienn&op importantes pour arriver a relier des réseaux locaux a
leur vitesse de transfert, on est obligé d'utilisar WAN, Wide Area Network (réseau

étendu.

Les WAN fonctionnent grace a desuteurs qui permettent de "choisir" le trajet le plus
approprié pour atteindre un nceud du réseau. Un Wgt\lonc un ensemble de LAN reliés

entre-eux par des routeurs.

Ce réseau est un réseau temps réel, ou chaquaterdirest relié aux autres par des liaisons
fixes (par exemple des lignes louées) ou hertzieraievia des passerelles entre réseaux
locaux. En guise d’exemple Internet est un type W@WN offre un nombre tres grand de

services de fagon permanente.

Cependant, quels sont les modes de fonctionnenesnt@seaux informatiques?
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II.2. Mode de fonctionnement de réseaux
Il existe en général deux modes de fonctionnenwmteseaux :

= Le réseau client /serveur (étoile),

= Le réseau point a point (bus).

[1.2.1. Réseau client /serveur (étoile)

Dans cette architecture, des machines clientesacwmt un serveur, une machine
généralement tres puissante en terme de capa@tésieé-sortie, qui leur fournit des services.
Dans ce cas, chaque ordinateur ou périphériquesiésta un nceud central (hub ou switch).
Les performances du réseau vont alors dépendrecigalement de ce nceud central.

Cette architecture est particulierement recommambés des réseaux nécessitant un grand

niveau de fiabilité.

Ses principaux atouts sont:
- des ressources centralisées,
« une meilleure sécurité,
- une administration au niveau serveur,

« un réseau évolutif.

L'architecture client/serveur a tout de méme queddacunes parmi lesquelles, on a :
« un codt élevéd( a la technicité du serveur,
« un maillon faible: le serveur est le seul maillon faible du résdantiserveur, étant
donné que tout le réseau est architecturé autolui.ddeureusement, le serveur a une

grande tolérance aux pannes (notamment grace sursyRAID).

Enseignant : COMPAORE Abdramane 29
http://afric-teach.blog4ever.com



FAC 1°°année Année académiq26092010

SCHEMA ILLUSTRATIE

Serveur

E Céble Ethernet

Puostes clients

Réseau client-servaur

[1.2.2. Réseau point a point (bus)

Dans une architecture point a point comparativeraame architecture client/serveur, il n'y a

pas de serveur dédié. Ainsi chaque ordinateumf@}lest autonome. Cela signifie que chaque
ordinateur (poste client) du réseau est libre déagar ses ressources. Un ordinateur relié a
une imprimante pourra donc éventuellement la partafin que tous les autres ordinateurs

puissent y accéder via le réseau.

Les réseaux point a point ne nécessitent pas leeméiveaux de performance et de sécurité
gue les réseaux (étoiles) pour serveurs dédiéseddité, cette architecture est révolue de nos

jours, elle a tout de méme quelques avantages pesquels on peut citer :

« un codt réduit (les colts engendrés par un tebrésent le matériel, les cables et la
maintenance),

+ une simplicité a toute épreuve.

Les réseaux point & point ne sont donc valables ppue un petit nombre d'ordinateurs
(généralement une dizaine), et pour des applicatiennécessitant pas une grande sécurité (il

est donc déconseillé pour un réseau professioneeldes données sensibles).
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SCHEMA ILLUSTRATIE

Poste de travail

Céable
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== 0|0 =

Réseau poste a poste

Les réseaux informatiques de topologie logifftleernet utilisent le plus souvent la pile du
protocoleTCP/IP. La pile TCP/IP permet la communication entres postes intercopaesit
aussi un acces Internet. Compte tenu de l'impoeatecla pileTCP/IP, nous allons apporter

plus d’information dessus.

11.3. Architecture des protocoles TCP/IP
Il est essentiel de fournir des moyens d'intercotaredes réseaux d'ordinateurs et de fournir

des protocoles standards de communication entygréegssus. Le gouvernement américain a

décrit TCP afin d'anticiper les besoins de teladsads.

Le protocoleTCP dans sa conception est orienté de typenexion c'est unprotocole qui a
été réalisé pousupporter des applications provenant ddlifférents types de réseauxl!
repose sur une architecture de pile de protocodsssimple qui lui permet d'envoyer et de

recevoir des segments d'information de taillesaideis.

La pile TCP/IP est ainsi structurée euatre couchesde protocoles:

« La couchdiens,
« La coucheéseauou couche IPIfiternet Protocol),
« La couchdransport,

« La coucheapplication.
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Cette architecture et les différents protocolesmedtent aux différents réseaux de

communiquer de fagon compatible.

[1.3.1. Adressage

Chaque ordinateur du réseau dispose dadeesse IP unique codée sur 32 bits. Plus
précisément, chaque interface (carte réseau) adispore adresse IP particuliere. Une adresse
IP est constituée d'une paiid. de réseauid. de maching et appartient & une clas#g 8,

C, D ou E) selon la valeur de son premier octet.

Le tableau ci-dessous donne l'espace d'adressablpegpour chaque classe.

classe adresses

A 0.0.0.0a4 127.255.255.255
B 128.0.0.0 a 191.255.255.255
C 192.0.0.0 a 223.255.255.2¢

D 224.0.0.Ca 239.255.255.2¢

E 240.0.0.Ca 247.255.255.2¢

Outre l'adresse IP, une machine doit égalementaitenle nombre de bits attribués a
l'identificateur de réseau et a celui de la machinéte). Cette information est rendue
disponible grace a umasque de sous-réseanu subnet netmaskqui est un mot de 32 bits
contenant des bitsBau lieu et place de l'identificateur de réseaweatalis-réseau et des bits

a0 au lieu et place de l'identificateur de machines.
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[1.4. Nommage
Pour faire face a I'explosion du nombre d'ordinctealiés a " Internet ", il a été mis en place

un systeme de base de données distribuéessysteme de noms de domaing®NS :
Domain Name System) qui fourrlid correspondanceentre unnom de machineet son
numéro IP ; car il est préférable pour un humain de désigmer machine par un nom
explicite. Le mécanisme qui permet la résolutiamdiom en une adresse IP est géré par des
serveurs dénomméserveurs de nomsqui représentent une base de données distribigge de

noms de domaine.

Exemple de noms de domaine

Systéme de noms de domaines.

Pour conclure, on dira que le réseau Informaticgiedenc un systéme complexe de codage,
de compatibilité entre matériels et d’adressagesipjog et surtout logiciel. La partie logicielle

est la plus importante car elle détermine l'effitaet la performance d’un réseau.
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lll. Technologies de I'Information et de la Communi  cation
(TIC)

De nos jours, il est certain qliévolution technologique a apporté de multiples conforts a
notre mode de vie. Le téléphone permet de contacteami, un parent ou un associé dans
n'importe quelle partie du monde grace aux saslliqui transmettent chaque jour des

millions de conversations, d'images et de sons.

Le mariage de ihformatique, de [électronique et des télécommunications vient
redynamiser le processus de communication et digghad’information permettant
I'interconnexion au niveau planétaire de plusiesogrces d’informations. Ce mariage donne
naissance aux Nouvelles Technologies de l'inforomaBt de la communicatiofNTIC) de

nos joursTIC.

Ainsi, les TIC font référence a I'ensemble des technologies $ssigela convergence de
'informatique et de ses applications (robotiqueydautique et intelligence artificielle), des

développements récents de la numérisation et Eptémunications.

On peut affirmer que leléveloppement exponentiel des TICconstitue I'un des traits
marquants de la présente décennie. En conséquanaeserve depuis quelques années une
croissance rapide et soutenue de la quantité diirdbon disponible et des modes

d’organisation. Internet est de nos jours un giautd de développement des TIC.

IV. INTERNET

Le concept d'Internet n'est pas récent. Il prenisisaace en effet a la fin des années soixante,
pendant la guerre froide, dans les rangs des ssrmidlitaires ameéricains qui ont peur de voir
leurs systémes d’information détruits par I'effleticero-magnétique induit par une explosion

nucléaire.

Officieusement dés lesnnées 50aux USA, dans le plus grand secret est mis aut pwin
réseau de transmission de données militaires cammsealBAGE uniguement réservé aux
militaires. Les chercheurs du MIT vont mettre ainpen 1969 la commutation de paquets et

concevront l'architecture distribuée pour le réseau
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Officiellement, la premiére installation effectigennue sous le nomARPANET aura lieu
en1970en raccordant les 4 universités ameéricaines dea®arbara, déUtah, de Stanford
et de Los Angeles. Plusieurs universités ameérisasig raccorderont et continueront les
recherches jusqu'en 1974 date a laguélerf et R.Kahn proposent les protocoles de base
TCP/IP. En 1980, la direction d6ARPA rendra public les spécifications des ces protacole
TCP/IP.

Il faut attendrel990 pour voir s'ouvrir le premier service de fourngut'acces au réseau par
téléphone. Au méme moment, ARPANET disparait paigseér la place fnternet. Un an

plus tardJes principes du Web sont établis

Internet se compose de milliers de réseaux, degexnet d'ordinateurs. Le terme Internet fait
allusion au matériel qui compose le réseau. LeaeWorld Wide Web (WWW), pour sa
part, désigne les documents logiciels acheminéslgzgaserveurs Internet. Les documents

logiciels sont appelés des « pages Web ».

Les services d’Internet sont nombreux et toucheatiquement de nos jours toutes les zones

d’activités. Les services les plus utilisés somtégalement les suivants :

o Le World Wide Web (WWW),

o La communication électronique (e-mail),
o Les services d’achat (e-commerce),

o Les cours en ligne (e-learning),

o Les services de transaction (e-bank),

o L’externalisation (Saas).
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Depuis le début demnnées 80le micro-ordinateur a subi une évolution exporetiet Méme
si la structure et le fonctionnement interne reseemtiques, les performances et les capacités

des différents éléments qui composent le PC n'ess& de s’améliorer.

Pour s’en rendre compte, il suffit de pendre led®@patible de 1980. Ce type d’ordinateur
était généralement pourvu d’'un processeur 808664fk Ko de mémoires centrale, d’'un
lecteur de disquette de capacité de 360 Ko et Ikemedes cas, d'un disque dur de 10 Mo.

Aujourd’hui , le PC standard possede un processeur Pentiunicoeuit, d’'une mémoire
centrale qui tourne autour 3 Go, d'un lecteur dequaeétte de 1,44 Mo, de disques durs

courants possédant 1,5 To de données.

De plus, on peut faire de la musique avec son Bajtér de DVD audio, regarder des vidéos,
capter des chaines de télévision, communiquer tandis, faxer des documents et bien

d’autres choses.

Qui dit évolution dans les composants d'un ordingtedit automatiguement évolution
parallele desogiciels; il suffit d’'examiner d’un peu plus pres : S DOS, on a plusieurs

versions daVindows entierement graphique.

|. Constitution de I'ordinateur et les systemes
d’exploitation (DOS, Windows)

|.1. Constitution d’'un ordinateur
Comme vu ci hautun ordinateur est physiquement composé au minimiumedinité

centrale, d'unécran, d'unclavier et d'unesouris,

L'unité centrale se trouvant étre la partie la plus importante' aielinateur est composée de :

* Une carte meére et pile,
e Un processeur,
+ Des mémoires,
e Undisque dur,

* Une boite d'alimentation.
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Ce sont ces éléments qui, une fois assemblés deemmaoorrecte, vont permettre a

I'ordinateur ainsi constitué de démarrer et de fienoer normalement.

SelonVON NEUMANN, [larchitecture principale des ordinateurs PC égicturée de la

facon suivante :

* D’'une mémoire centralequi contient les programmes et les données en ggacu
» D’uneunité centrale de traitementqui exécute le programme,
» Desunités entrées-sorties ou périphériquequi permettent des échanges

d’informations avec 'extérieur.

|.2. Systeme d’exploitation
Un systeme d'exploitation, de facon générale, m$bgiciel qui permet le fonctionnement de

'ordinateur. Il sert d'interface d'une part enles utilisateurs de l'ordinateur notamment a

travers les périphériques (clavier, la souris...jj'&titre part les programmes spécifiques.

On distingue plusieurs types de systémes d'expitmita

Systéemes d’exploitation Mono-utilisateur Multi-utilisateur

DOS X

Windows95/98/Me X

WindowsNT/2000/200;, /XP/Vistal/7 X

Unix/Linux X

MAC/OS X X
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[.2.1. DOS : Disk Operating System
DOS est le systeme d'exploitation non graphiqueplies connu, sa version la plus
commercialisée est celle de Microsoft, baptiséeMEs. MS-DOS a vu le jour en 1981 lors

de son utilisation sur un IBM PC.

Le réle de MS-DOS est d'interpréter lsmmmandessaisies au clavier par l'utilisateur. Les

commandes MS-DOS permettent d'effectuer les taslngantes:

- la gestion des fichiers et des répertoires,
« la configuration du matériel,

- I'exécution des programmes.

Elles sont tapées a l'invite ; on a une lettreitBusuivi d'une barre oblique inverse (antislash),

ce qui donne A:\ ou C:\.

Exemple deCommandes MS-DOS

Commande Description
md ou mkdir crée un nouveau répertoire
dir liste le contenu d'un répertoire
copy, xcopy Copie de fichiers
del suppression de fichiers

Apres MS-DOS, Microsoft a mis sur le marché un euslysteme d’exploitation sous mode

graphique dénommé Windows.
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[.2.2. Windows

1) Histoire de Windows

Windows est un produit de l&irme Microsoft implantée & Seattle. La premiere version de
Windows 1.0 n'a guére eu de succes auprés du put#ia'est qu'avec la version Windows

3.1 que le succes de Microsoft a débuté.

Microsoft a pu s'imposer sur le marché internatioma créant de nouvelles versions de
systemes d'exploitation, mais, est de plus en gptilgué du fait de sa position de quasi-

monopole sur le marché informatique.

Les produits de la firme Microsoft sont composégleisieurs gammes ; quelques unes sont :

=  Windows 9X
Désigne les Windows 95-98-ME€ette gamme est suivie par Windows NT.

= Windows NT
C’est le systéme d’exploitation congu pour se padeeMS-DOS, tout en gardant une grande

compatibilité.

Dans la gamme NT, il y a Windows NT 3.1, Windows MDD, Windows 2000, Windows

XP. A présent sur le marché ; on a Windows Vist&/gtdows 7.

Avec l'apparition degéseaux Informatique, Microsoft a mis un accent particulier sur le
marché des plates formes réseaux telles \Wiuedows NT Server, Windows 2000 Server,
Windows 2003 Server et Windows 2008 Server.

Il existe d’autres systémes d’exploitation non pitaire appelés logiciels libres tels que :

Unix, Linux.
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1.2.3. Logiciels libres

D'aprés les statuts de I'AFUL, sont considérés cerfibres les logiciels disponibles sous
forme decode source librement redistribuables et modifiables, seles termes proches des
licences « GPL », « Berkeley » ou « artistique ples généralement des recommandations

du groupe ©pen Source».

Les logiciels libres s'adressent a une grande teéadié clients :

* Les particuliers,
» Les organismes publics,
* Les entreprises,

* Les pays moins riches.

Développons les systemes d’exploitatidmix, Linux .

1) Systeme d’exploitation Unix
Unix fait figure d'ancétre desystemes d'exploitation moderneset, il est toujours la
référence. Unix existe en différentes versionstuipes comme les différentamontures

libres deBSD ou payantes comntgolaris, ouSCO.

C'est un logiciel complexe a maitriser, qui esyeanent déployé dans les stations de travail
pour ingénieurs, et il est également utilisable Issrpetits ou grands systemes multipostes.
Unix, premier systéme d'exploitation ouvert destbire de l'informatique, se maintient bien

dans les entreprises en répondant efficacementsbesoins.

Ses caractéristiques sont :

* multitdches, multi utilisateurs,

» portabilité sur un grand nombre de plates-formes,

» sécurité : le noyau controle les processus et lastarisations,
» gestionnaire de mémoire performante,

» interface utilisateur simple et rapide.
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Les versions d'Unix au code ouvert, en GPL ou eanCgource, dit Unix libres, sont :

* FreeBSD est plus adapté aux gros sites Web,
 OpenBSDest le plus sécurisé,
* NetBSD est porté sur de nombreuses plates-formes. lle@ntme avantages, la

centralisation des projets de développements.

2) Systéme d’exploitation : GNU/Linux

Du point de vue du systeme d'exploitation, Linukes systeme proche des systemes Unix ;
il peut étre exécuté sur des machines a base degseurintel (386, 486, Pentium, Pentium
II), AMD, Cyrix, mais aussi sur des plates formes telles que olesoles de jeu ou des

assistants personnels.

Ses caractéristiques sont :

*  Multi-plate-forme ,
*  Multi utilisateurs ,

*  Multi taches etmulti processeurs

C'est un systeméable, robuste, puissant et efficacell utilise trés peu de ressource et
fonctionne quasiment aussi bien sur un ordinatasrde gamme que sur un haut de gamme. Il
estdistribué librement avec son code source, basé sur le principe daiébdjbre et selon le
terme de la licencesPL Il est développé par de nombreux programmeurspligart

bénévoles).

Les principaleglistributions de Linux :
e RedHat (la plus appréciée des administrateurs de serveurs)
e Mandriva (plus facile ou assistée pour débutants),

e Debian (serait la plus stable).

Toutes fois, quelqueapplications libressont :
» Open office une suite bureautique.
* Mysql, une base de données.

* Firefox, un navigateur.
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ll. Généralités sur le langage de programmation
Il.1. Langage structuré

Un langage de programmation est un logiciel qui va permettre I'écriture d'astr
programmes, ils sont composés d'un certain nomérpradgrammes spécialisés (eéditeur de
textes, compilateur ou interpréteur,...). L'objeest de pouvoir développer une application

informatique compréhensible par I'utilisateur, @forme au demandeur.

Les premiers ordinateurs étaient programmés aéségil l'aide de cartes perforées. Cela était
tres compliqué et tres lent. Pour se simplifiertdahe, les informaticiens ont écrit un
programme de traduction éangage machineque I'on appell@ssembleur qui représente
aujourd'hui le seul langage réellempmche de la machine Comme c'est le langage le plus

proche de celui de la machine, 'assembleur estl@pgngage dbas niveau

Cependant, l'utilisation de I'assembleur restezatsstidieuse ; ainsi, les informaticiens ont
écrit des langages plgsoches du langage humairpour faciliter la programmation, ce sont

les langages deaut niveau : dont lePascal, Delphi, C, Visual Basic, Java, Phtc.

Ces différents types de langages sont qualifiédadgages ditsstructurés. Le langage
structuré est alors un langage simplifié qui wilegielques mots clés avdes conventions

d’utilisation précises.

Les langages de programmation, de haut niveauiviseigt généralement en deux groupes :
les langage$NTERPRETES (ex: Basic), et les langag€OMPILES (ex: C). Toutes fois,
'un des principaux objectifs d'un langage de pesmgmation estde permettre la
construction de logicielsayant un minimum de qualités comme la fiabiligé cbnvivialité,

I'efficacité.
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II.2. Méthodes d'analyse structurée
La premiére série de méthodes dites d'Analyse tBnée s’appuie sur la décomposition

fonctionnelle. En d'autres termes, on appliqguentthode de DescartesOn considere un

probléme comme étant une transformation (fonctéje les entrées et les sorties.

Démarche :
« Le probleme esiécomposé en sous-problémgsus faciles a résoudre.
« Chaquesous-probléemepeut & son tour étre décomposé: on construit ainsi
hiérarchie de fonction.
« Quand tous lesous-problémes sont résolyson construit la solution finale par
assemblage (programming-in-the-large) des logic@srespondants aux sous-

problémes.

Cependant, il faut signaler que dans les domaiessdiences et techniques, il n’existe pas de
recettes dont les applications conduisent de marsgstématique a I'obtention d’'un modéle
mathématique ; car chaque construction de modeléhématigue est une « aventure
particuliere », qui requiert de l'imagination eteuprofonde compréhension du phénomene

dont on désir écrire.

Pour des raisons pédagogiques, nous utiliseroanigage PASCAL comme langage de

programmation.

I1.3. Structure générale d’un algorithme
Un algorithme est une méthode logique permettaaibalitir a une démarche scientifique et

concréte. Il n'est jamais lié & un langage typepdsgrammation ; il doit étre lisible,

compréhensif.

Sa structure est :

Une partie déclarative permettant de décrire et de nommer les donnéespuotées par
I'algorithme. C’est dans cette partie déclaratives don trouve les procédures et fonctions
appelées par I'algorithme ou le nom d’une biblioghe les contenant. (Cas des procédures

externes non connues du compilateur).

Une partie exécutableou I'on retrouve les instructions de manipulatias données.
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Exemple d’algorithme

Nom de I'algorithme

/* PARTIE DECLARATIVE */
TYPES définition des types structurés
CONSTANTES définition des constantes
VARIABLES définition des variables
ALGORITHME PROCEDURE définition des procédures
ALGORITHME FONCTION définition des fonctions

/* PARTIE EXECUTABLE */
DEBUT

Initialisation des variables

Entrée des données par l'utilisateur
Traitement des données

Sortie des données résultat vers I'utilisateur
FIN ALGORITHME Nom de l'algorithme

lll. Langage PASCAL

Le langagdPASCAL est un langage de programmation évolué, égalediedé haut niveau.
Il a été congu dans les années 70 WHECLAUS WIRTH ; il est le descendant direct du
langageALGOL (ALGO rithmie Language).

Comme descendantAlLGOL, PASCAL est un langage de programmation scientifique. Il
dispose de facilité de manipulation de donnée, tdectsires de fichiers etc. Toutes ces

fonctionnalités font que son champ d’applicationoesnplet :

* Probléeme scientifique,
* Probléme de gestion,
» Education,

» Etc.
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l1l.1. Structure générale d’'un programme PASCAL

a) En-téte
Il permet de donner un nom au programme. Ce norh &oé suivant les conventions
applicables a tous les identificateurs.

Exemple :Programme Racine-carrees

b) Partie déclarative
Elle a pour réle descriptif. Elle sert & fournir gartain nombre d’information qui seront

utilisées lors de la traduction du programma egdge machine.

c) Partie exécutable
On l'appel aussi « partie instruction »ou encoénenceé », elle décrit exactement ce que fait

le programme et comment il le fait.

En conclusion, I'on dira que le langage PASCAL coamgl un ensemble de données de type
structuré qui sont des concepts particulierementneodes pour la réalisation sur ordinateur

de certaines opérations de calcul.

Le termelangageen réalité désigne un jeu d'instructions et déegegyntaxiques. A l'aide
d'un langage évolué le programmeur écrit un codecso Celui-ci n'est pas directement
exécutable par I'ordinateur. Il faut le traduirecexe machine ou code objet. C'est le rble des
compilateurs et des interpréteurs. Un interprétewtuit les instructions directement au fur et

a mesure de I'exécution du programme par le CPU.
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CONCLUSION GENERALE

A I'issu de ce cours, I'informatique peut étre déimée en deux grandes parties:

= Le hardware quireprésente tout le matériel informatique: PC, pénjmues,
infrastructure réseau,

= Le software qui représente tous les logiciels et applicationssatiéurs,

En sommes, l'informatique désigne un concept, wienee, tandis que l'ordinateur est un

outil, une machine congue pour réaliser des opérsinformatiques.

NB : Pour tout complément, veuillez consulter morghio:
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